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ˢ˻ ζ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˿͙ͭͦ͡ͼ͊η

ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͎͋ͦ͊͊͘



CASE

˻˴˾̂ˬˢ̑̋ˢ̒ ˿˾˩˨ˢ

˹͊΄͊ ͼ͔͡Έ ҍ ;͙ͫͭ͊Ύ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘Ύ



ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ

ʆʜʥʦʡʠʟʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭʧʨʦʙʣʝʤʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘʷʚʣʷʝʪʩʷʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ

ʦʪʭʦʜʦʚ,ʢʦʪʦʨʦʝʚʦʚʩʝʤʤʠʨʝʥʘʨʘʩʪʘʝʪʪʝʤʧʘʤʠ,ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤʠʠʭ

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ,ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝʠʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ. ɼʣ ʈ̫ʦʩʩʠʠʦʙʨʘʱʝʥʠʝʩ

ʦʪʭʦʜʘʤʠʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷʧʨʝʚʨʘʪʠʣʦʩʴʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷʚʦʜʥʫʠʟʥʘʠʙʦʣʝʝʦʩʪʨʳʭʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʧʨʦʙʣʝʤ.

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝʜʘʥʥʳʝʈʦʩʩʪʘʪʘʟʘ ʧʝʨʠʦʜ2003-2017 ʛʛ.

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪʨʦʩʪʦʙʲʝʤʦʚʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʦʪʭʦʜʦʚʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʠ

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷʚ2,4 ʨʘʟʘ. ʉʠʪʫʘʮʠʷʚʩʬʝʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ,ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷʠ

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠʦʪʭʦʜʦʚʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪʚʦʤʥʦʛʠʭʨʝʛʠʦʥʘʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡʭʘʨʘʢʪʝʨ.

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝʦʪʭʦʜʦʚʧʨʠʥʦʩʠʪʦʛʨʦʤʥʳʡɻʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ,

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡʫʱʝʨʙ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʝɻʢʩʧʝʨʪʦʚ,ʧʦʜ

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʦʪʭʦʜʦʚʟʘʥʷʪʦʦʪ4 ʜʦ7 ʤʣʥʛʘʟʝʤʣʠ,ʯʪʦʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩ

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡʤʥʦʛʠʭʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭʩʪʨʘʥ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ

ʧʣʦʱʘʜʠʚʳʚʝʜʝʥʳʠʟʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦʦʙʦʨʦʪʘ,ʧʨʠɻʪʦʤʦʥʠʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʚʦʟʜʫʭʘ,ʧʦʯʚʠrʧʦʜʟʝʤʥʳʭʚʦʜ;

ʘʥʪʠʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝʫʩʣʦʚʠʷʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪʨʘʟʚʠʪʠʶʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡʜʣʯ̫ʝʣʦʚʝʢʘ

ʠʜʦʤʘʰʥʠʭʞʠʚʦʪʥʳʭʬʣʦʨʳ,ʬʘʫʥʠrʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.



˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 
Åɿʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝʥʘʧʦʣʠʛʦʥʘʭ. ɼʘʥʥʳʡʧʫʪʫɹʜʘʣʝʥʠʷʦʪʭʦʜʦʚʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʠʩʯʝʨʧʘʥ

ʠʟ-ʟʘʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʠʠʟʘʢʨʳʪʠʷʩʚʘʣʦʢ,ʠʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷʟʝʤʝʣʴʥʳʭʫʯʘʩʪʢʦʚʚ

ʢʨʫʧʥʳʭʛʦʨʦʜʘʭʜʣʦ̫ʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʥʦʚʳʭʩʚʘʣʦʢ.

Åʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷʦʙʨʘʙʦʪʢʘʦʪʭʦʜʦʚʠʣʠʩʞʠʛʘʥʠʝ. ʕʪʦʪʤʝʪʦʜʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷʢʘʢ

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘʤʫʩʦʨʥʳʤʩʚʘʣʢʘʤ. ʆʜʥʘʢʦʦʥʠʤʝʝʪʨʷʜʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ,

ʥʘʥʦʩʷʱʠʭʥʝʧʦʧʨʘʚʠʤʳʡʚʨʝʜʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡʩʨʝʜʝ. ʇʨʠʩʞʠʛʘʥʠʠʊʂʆʚʘʪʤʦʩʬʝʨʫ

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷʭʣʦʨʠʩʪʳʡʠʬʪʦʨʠʩʪʳʡʚʦʜʦʨʦʜ,ʩʝʨʥʠʩʪʳʡʛʘʟ,ʦʢʩʠʜʳʘʟʦʪʘ,ʘʪʘʢʞʝ

ʤʝʪʘʣʣʳʠʠʭʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ(Zn, Cd, Pb, Hgʠʪ.ʜ. ʚʦʩʥʦʚʥʦʤʚʚʠʜʝʘʵʨʦʟʦʣʝʡ)ʠ,ʯʪʦ

ʦʩʦʙʝʥʥʦʚʘʞʥʦ,ʚʧʨʦʮʝʩʩʝʛʦʨʝʥʠʷʦʪʭʦʜʦʚʚʘʪʤʦʩʬʝʨʫʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷʚʨʝʜʥʳʝ

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝʚʝʱʝʩʪʚʘ,ʚʢʣʶʯʘʷʜʠʦʢʩʠʥʳðʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʥʘʦʩʥʦʚʝ

ʜʠʙʝʥʟʦʜʠʦʢʩʠʥʘ. ʕʪʦʦʜʥʠʠʟʩʘʤʳʭʦʧʘʩʥʳʭʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ,ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ

ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʤʪʦʢʩʠʯʥʳʤʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʆʥʠʩʣʘʙʦʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪʩʷʠʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ

ʢʘʢʚʦʨʛʘʥʠʟʤʝʯʝʣʦʚʝʢʘ,ʪʘʢʠʚʙʠʦʩʬʝʨʝʧʣʘʥʝʪʳ,ʚʢʣʶʯʘʷʚʦʟʜʫʭ,ʚʦʜʫ,ʧʠʱʫ.

ɺʝʣʠʯʠʥʘʣʝʪʘʣʴʥʦʡʜʦʟʜrʣʷɻʪʠʭʚʝʱʝʩʪʚʜʦʩʪʠʛʘʝʪ10ī6ʛʥʘ1ʢʛʞʠʚʦʛʦʚʝʩʘ,ʯʪʦ

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ(ʥʘʥʝʩʢʦʣʴʢʦʧʦʨʷʜʢʦʚ)ʤʝʥʴʰʝʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡʚʝʣʠʯʠʥʳʜʣʥ̫ʝʢʦʪʦʨʳʭ

ʙʦʝʚʳʭʦʪʨʘʚʣʷʶʱʠʭʚʝʱʝʩʪʚ,ʥʘʧʨʠʤʝʨ,ʜʣʟ̫ʦʤʘʥʘʠʟʘʨʠʥʘ(ʧʦʨʷʜʢʘ10ī3 ʛ/ʢʛ).

ʉʣʦʞʥʳʝʬʠʣʴʪʨʳ,ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝʜʠʦʢʩʠʥʳ,ʜʦʨʦʛʠʠʥʝʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳ. ʂʨʦʤʝʪʦʛʦ,

ʦʪʭʦʜʦʤʩʞʠʛʘʥʠʷʷʚʣʷʶʪʩʷʟʦʣʦʰʣʘʢʠ3 ʢʣʘʩʩʘʦʧʘʩʥʦʩʪʠ,ʢʦʪʦʨʳʝʪʦʞʝʧʦʜʣʝʞʘʪ

ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʶ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ,ʯʪʦʦʪ50 ʜʦ80 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚʦʙʱʝʛʦʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʧʣʘʥʝʪʳ

ʜʠʦʢʩʠʥʘʤʠʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷʠʤʝʥʥʦʥʘʦʪʭʦʜʳʤʫʩʦʨʦʩʞʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭʟʘʚʦʜʦʚ.

Åʈʘʟʜʝʣʴʥʳʡʩʙʦʨʤʫʩʦʨʘ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʥʝʨʘʟʚʠʪʚʈʦʩʩʠʠ,ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝʯʝʛʦʥʘ

ʧʦʣʠʛʦʥʘʭʟʘʭʦʨʘʥʠʚʘʝʪʩʩ̫ʤʝʰʘʥʥʳʡʤʫʩʦʨ,ʚʢʣʶʯʘʷʮʝʥʥʦʝʚʪʦʨʠʯʥʦʝʩʳʨʴʝ.



˾͍͙͙͔͊ͭͪ͘·͙͎͍ͤ͊͋ͦ͊͊͘͟˩ ͍͔ͪͦͨ

˹͊;͊ͦ͡:
Á ˣ͙͎͍ͦ͊ͦ͘·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
ͤ͊ ͦ;͙ͫͭͤ·ͻ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ 
͍͍ͦ͒ͦ͊ͤ͊ͦ͟͡

˿͔͚;͊ͫ:
Á ˽͙ͪͤΎ͙͔ͭ ͔͖ͤ͘͡·ͻ 
͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ

˹͍ͦ͊Ύ Ήͪ͊:
Á ˻ͫͭ͊ͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ·ͤͦ͟ 
ͫ·ͪΈΎ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟ ́˴˻



˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͎͍͋ͦ͊ͦ͘·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚

Åʇʦʣʥʘʷʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷʦʪʭʦʜʦʚ

Åʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡʧʦʜʭʦʜʢʨʝʰʝʥʠʶʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʧʨʦʙʣʝʤ

Åʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦʪʦʧʣʠʚʘ

Åʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʚʳʙʨʦʩʦʚʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭʛʘʟʦʚʚ

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫʠ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦʚʳʜʝʣʝʥʠʷʤʝʪʘʥʘʠʟ

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭʩʳʨʴʝʚʳʭʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ

Åʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʙʠʦʛʘʟʘʧʨʠ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘʠ

ʪʝʧʣʘʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ

ʚʳʙʨʦʩʳʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦʛʘʟʘ.



ˣ͙͎͍ͦ͊ͦ͊͘Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ҍ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘Ύ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ ́˴˻

ʆʜʥʦʡʠʟʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭʧʨʦʙʣʝʤʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘʷʚʣʷʝʪʩʷʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʦʪʭʦʜʦʚ,ʢʦʪʦʨʦʝʚʦ

ʚʩʝʤʤʠʨʝʥʘʨʘʩʪʘʝʪʪʝʤʧʘʤʠ,ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤʠʠʭʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ,ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝʠ

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ. ɺʦʤʥʦʛʠʭʩʪʨʘʥʘʭʥʝʨʘʟʚʠʪʨʘʟʜʝʣʴʥʳʡʩʙʦʨʦʪʭʦʜʦʚʠʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ

ʩʳʨʴʜyʣʧ̫ʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʙʠʦʛʘʟʘʷʚʣʷʝʪʩʷʦʯʝʥʴʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʤ. ʇʨʦʙʣʝʤʘʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ

ʊʂʆʠʧʦʣʫʯʝʥʠʷʙʠʦʛʘʟʘʠʟʩʣʦʞʥʳʭʠʣʠʩʠʣʴʥʦʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭʚʠʜʦʚʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ

ʩʳʨʴʷʦʯʝʥʴʘʢʪʫʘʣʴʥʘ.

ʀʜʝ ʧ̫ʦʣʫʯʝʥʠʷʙʠʦʛʘʟʘʠʟʩʣʦʞʥʳʭʚʠʜʦʚʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦʩʳʨʴʥ̫ʘʰʣʘʩʚʦʝ

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝʚʦʧʣʦʱʝʥʠʝʚʛ. ʂʠʪʝʝ(ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ). ʇʦʟʘʢʘʟʫʢʦʤʧʘʥʠʠBioKymppi Oy

(Bio10) ʢʦʤʧʘʥʠʝʡDoranova Oy ʙʳʣʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʧʝʨʚʳʡʚʌʠʥʣʷʥʜʠʠʧʨʦʝʢʪʧʦ

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠʊʂʆ. ɺʛ. ʂʠʪʝʝʙʳʣʘʧʦʩʪʨʦʝʥʘʙʠʦʛʘʟʦʚʘʷʩʪʘʥʮʠʷʥʦʚʦʛʦʧʦʢʦʣʝʥʠʷʥʘ

ʙʘʟʝʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦʨʝʰʝʥʠʷ,ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦʠʟʚʣʝʢʘʪʴʙʠʦʛʘʟʠʟ

ʩʣʦʞʥʳʭʚʠʜʦʚʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʦʪʭʦʜʦʚ.



ˤ͔͔ͣͫͭ ͟ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘

ɸʆ çʉʝʚʝʨʥʘʷʩʪʦʣʠʮʘèī ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷʢʦʤʧʘʥʠʷ(ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʩʬʠʥʩʢʦʡʢʦʤʧʘʥʠʝʡDoranova Oy), ʦʩʥʦʚʥʦʡʟʘʜʘʯʝʡʢʦʪʦʨʦʡ

ʷʚʣʷʝʪʩʷʚʥʝʜʨʝʥʠʝʥʘʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠʈʦʩʩʠʠɻʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɸʆçʉʝʚʝʨʥʘʷʉʪʦʣʠʮʘèʷʚʣʷʝʪʩʷʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡʚ

ʈʦʩʩʠʠʢʦʤʧʘʥʠʝʡ,ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʦʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ

Hardferm, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡʬʠʥʩʢʦʡʢʦʤʧʘʥʠʝʡDoranova Oy, ʠʤʝʶʱʝʡʧʦʯʪʠ20-

ʣʝʪʥʠʡʦʧʳʪʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘʙʠʦʛʘʟʦʚʳʭʩʪʘʥʮʠʡʧʦʚʩʝʤʫʤʠʨʫ.

ʂʦʥʮʝʧʮʠʷHardferm ï ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝʨʝʰʝʥʠʝ,

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝʚ 2017 ʛʦʜʫʜʣ ʠ̫ʟʚʣʝʯʝʥʠʷʙʠʦʛʘʟʘʠʟʩʣʦʞʥʳʭʚʠʜʦʚ

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʦʜʭʦʜʠʪʜʣ ʣ̫ʶʙʳʭʚʠʜʦʚʙʠʦʦʪʭʦʜʦʚ,ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʩʳʨʴʜ̫ʣ ʧ̫ʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʙʠʦʛʘʟʘʜʘʞʝʦʯʝʥʴ

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝʙʠʦʦʪʭʦʜʳ(ʜʦ40% ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭʚʢʣʶʯʝʥʠʡ),ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝʧʨʠ

ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝʦʩʥʦʚʥʦʛʦʧʦʪʦʢʘʦʪʭʦʜʦʚ,ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭʥʘʧʦʣʠʛʦʥʳʊʂʆ. ɿʘʚʦʜ

Hardferm ʤʦʞʝʪʨʘʙʦʪʘʪʴʥʘʩʳʨʴʝ,ʷʚʣʷʶʱʝʤʩʷʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠʦʩʪʘʪʢʘʤʠ

ʧʦʩʣʝʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠʊʂʆ,ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤʥʝʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝʤʝʣʢʠʝʢʘʤʥʠ,ʧʝʩʦʢ,

ʤʝʣʢʠʝʯʘʩʪʠʮʳʧʣʘʩʪʠʢʘ,ʩʪʝʢʣʘʠʪ.ʜ.

ɿʘʚʦʜHrardferm ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠʤʦʛʫʪʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶʠʪʝʧʣʦʚʫʶʵʥʝʨʛʠʶʠʣʠʩʞʘʪʳʝʛʘʟ(rʤʝʪʘʥʠʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡʛʘʟ).



ʂʦʥʮʝʧʮʠʷHardferm ʧʦʩʪʨʦʝʥʘʥʘʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠʦʪʭʦʜʦʚʠ

ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦʤʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʘʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠʩʳʨʴʧ̫ʝʨʝʜ

ʧʦʜʘʯʝʡʚʨʝʘʢʪʦʨʳʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʝʛʦʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ.

ʈʝʘʢʪʦʨʳHardferm ʷʚʣʷʶʪʩʷʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʤʳʤʠʠʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ,

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷʠʟʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭʢʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʩʨʝʜʘʤ

ʤʘʨʦʢʙʝʪʦʥʘ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠʨʝʘʢʪʦʨʘʠʤʝʰʘʣʦʢʠʤʝʶʪʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ

ʟʘʱʠʪʥʦʝʧʦʢʨʳʪʠʝ,ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʝʜʣ ʩ̫ʣʦʞʥʳʭʫʩʣʦʚʠʡʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ,

ʯʪʦʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡʩʨʦʢʠʭʩʣʫʞʙʳ.

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶʜʚʦʡʥʦʛʦʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡʩʠʩʪʝʤʳʧʦʜʦʛʨʝʚʘʨʝʘʢʪʦʨʦʚʠ ʤʝʰʘʣʦʢ,ʘ ʪʘʢʞʝ

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶʢʦʥʪʘʢʪʘʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦʨʝʘʢʪʦʨʦʚʩ ʚʥʝʰʥʝʡʩʨʝʜʦʡ,ʚ

ʨʝʘʢʪʦʨʘʭHardferm ʩʦʟʜʘʶʪʩʷʥʘʠʣʫʯʰʠʝʫʩʣʦʚʠʷʜʣ ʘ̫ʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ

ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʦʛʦʧʨʦʮʝʩʩʘ,ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦʛʣʫʙʦʢʦʝʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ

(ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ)ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦʩʳʨʴʝʚʦʛʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ,

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤʙʠʦʛʘʟʘ.

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ IŀǊŘŦŜǊƳ ҍ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͎͋ͦ͊͊͘



ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʙʠʦʛʘʟʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷʜʣ ʛ̫ʝʥʝʨʘʮʠʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡʠ

ʪʝʧʣʦʚʦʡʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠʤʦʞʝʪʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷʜʣʷ

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭʥʫʞʜʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ,ʘʪʘʢʞʝʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷʚʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝʩʝʪʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡʵʥʝʨʛʠʠʠʣʠʩʞʘʪʳʭ

ʛʘʟʦʚʟʘʚʠʩʠʪʦʪʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡʟʦʥʳ,ʚʢʦʪʦʨʦʡʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʟʘʚʦʜ,

ʢʘʯʝʩʪʚʘʠʦʙʲʝʤʘʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦʩʳʨʴʷ,ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦʜʣʧ̫ʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ

ʙʠʦʛʘʟʘ,ʘʪʘʢʞʝʦʪʯʠʩʣʘʨʝʘʢʪʦʨʦʚ,ʚʭʦʜʷʱʠʭʚʩʦʩʪʘʚʟʘʚʦʜʘ.

ʋʯʠʪʳʚʘʷʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫʪʚʝʨʜʳʭʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭʦʪʭʦʜʦʚ,

ʜʘʥʥʘʷʢʦʥʮʝʧʮʠʷʠʤʝʝʪʥʘʠʙʦʣʝʝʚʳʩʦʢʠʡʧʦʪʝʥʮʠʘʣʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠʧʦ

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶʩʜʨʫʛʠʤʠʩʧʦʩʦʙʘʤʠʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʝʪʨʝʙʫʝʪʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ

ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʡʠʥʝʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʩʞʠʛʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭʚʠʜʦʚ

ʪʦʧʣʠʚʘ(RDF, TDF, SRF)ʜʣʧ̫ʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦʩʞʠʛʘʥʠʷ.

ɿʘʚʦʜʳHardferm ʦʪʣʠʯʥʦʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠʩʝʙ ʚ̫ ʫʩʣʦʚʠʷʭ

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦʢʣʠʤʘʪʘʉʝʚʝʨʥʦʡʌʠʥʣʷʥʜʠʠ.

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ Hardfermҍ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙Ύ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͎͋ͦ͊͊͘



˥͙͍͔͔͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͭͻ͙ͤ;͔͔͔ͫͦͪ͟΄͔͙͔ͤ
ˤ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ͻHardferm ͙͎͒ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔͍͙ͯͫͦ͡Ύ͒͡Ύ
͊ͤ͊Ή͎͔ͪͦ͋ͤͦͦͭͪͣͦͺ͙͡Έ͎ͤͦͦͨͪͦͼ͔͍ͫͫ͊·͔͔͙͒ͤ͡Ύ͙͎͔͙͋ͦ͊͊͒͊͗͘͘
ͫͦ͗ͤ͡·ͻ͍͙͍͒ͦͫ·ͪΈΎ. ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙ΎHardferm ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ͤ͊
͔͔ͤͨͪͪ·͍͔͙͙ͤͦͣͨͦͫͭͯͨͤͫ͡·ͪΈΎ͙ ͎͎͙ͪͯͦͦ͒͟͡;ͤͦͣ
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͙ͦͤͪͦ͊ͤ.

˸ͦ͒ͯ͡Έͤ͊Ύͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ΎΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ
˿ͪͦͦ͟͟ ͔͙͍ͯͨ͊ͣͦͫͭ͊ͦ͒͊͘Hardferm͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͦͦͦͨ͟͡Ύ͙͔ͭ͡ ͭΣ
͙͍͙͙͍ͨͪͯͫͦ͟͡͡Ό;͔͙ͤΎ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͍ͭ ͔͙͙ͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌͫͻ͔ͣͯ
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎͫͦͭͻ͙͙ͦ͒͊ͣ ͔͔͔͚͎͋ͫͨͪ͋ͦͤͦͦͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ͍͔ͫͻ
͔͍͍͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͭͪ͒͟·ͻͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻͦͭͻ͍ͦ͒ͦ.

˽ͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ͒͡Ύ͡Ό͋·ͻ͍͙͍͙͒ͦ͋ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ
Hardferm ͔͙͍͔ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͫͨ͟ͼ͙͊͡Έͤͦ͒͡Ύͫ ͦ͗ͤ͡·ͻ͍͙͍͒ͦ
͙͋ͦͦͭͻ͍ͦ͒ͦ. ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ͍ͨͪͦͼ͔͔ͫͫͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ͙͎͎͋ͦ͊͊ͣͦͯͭ͋͘·ͭΈ
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘·͡Ό͋·͔͍͙͒·ͭͪ ͙͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦͫ·ͪΈΎ.

HARDFERM

˾͔͊ͣͪ͘Hardferm ͔͙͔ͣͦ͗ͭͣͤ͘ΎͭΈͫΎ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭͦͭ͘
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ͊͊͘͘͟;͙͊͟. ˻͙͍͔͔͒ͤ͊ͦ͒ͣͦ͗ͭͨ͘ ͔ͪͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈͦͭ
12000͒ 1ͦ20000ͭκ͎ͦ͒ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ͍͔ͦͫͭ͊ͭͦͨͦͫ͟͡
͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ́͟˴˻, ͍͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭͦͭ͘͟ ͙ͦ͡;͔͍͍͔ͫͭ͊ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ
͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟.



ˣͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͘ н-ͻ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟

˭ͦͤ͊ ͙͖͙ͨͪͣ͟ ͙ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͫ·ͪΈΎ ͔͔ͨͪ͒ 
ͨͦ͒͊;͔͚ ͍ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟·

˴ͦͣͤ͊ͭ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
ͭ͊ͤ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ 
͙͚͗͒ͦ͟ ͺͪ͊͟ͼ͙͙

ˣͦ͟͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ



̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈHARDFERMͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ͔ͭͪͣΎͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟

1. ˨͍͚͔͔͔͔ͦͤͦͨͪͣ΄͙͍͙͔͍͔͊ͤͪ͊ͭͦͪ͊͟ͻΣ
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔͍͙ͯͫͦ͡Ύ
͒͡Ύͨͪ ͙͍͍͙͎ͦͦ͒ͫͭ͊͋ͦ͊͊͘͘

2. ˿͙͔͎͔͍ͫͭͣ͊ͨͦ͒ͦͪ͊ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ;͔͔ͪ͘
͔ͣ΄͙͊͟͡Σ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚͔͙ͪ͗ͣΣ͍ͭͦ ;͙͔ͣͫ͡
͙͚ͣͦ͘

3. ˿͙͔͎͍͙ͫͭͣ͊ͨͦ͒ͦͭͦͫ͟·ͪΈΎ͔ͨ ͔ͪ͒
ͨͦ͒͊;͔͚͍ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟·͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ
͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ͙͔ͦͤͫͫͭͤ͟ͼ͙Όͫ·ͪΈΎ



ˮͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͫ·ͪΈ͔ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͎͋ͦ͊͊͘

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ:

Åʊʨʘʚʘ

Åʂʦʤʙʠʢʦʨʤ (ʦʪʭʦʜʳ)

Åʆʪʭʦʜʳ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ

ʆʨʛʘʥʠʢʘ ʠʟ ʊʂʆʇʨʦʩʨʦʯʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ

ʅʘʚʦʟ, ʧʦʤʝʪʀʣʳ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ

ʆʪʭʦʜʳ ʩʢʦʪʦʙʦʝʥ


